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IntroducciIntroducci óónn

�� GESAGESA (GGeodesia ESESpacial y AAeronomía) es un laboratorio de la 
Facultad de Ciencias Astronómicas y Geofísicas de la Universidad 
Nacional de La Plata.

� Su especialidad es la investigación y el desarrollo relacionado con 
las técnicas espaciales (principalmente satelitales) de geodesia y 
navegación.

� Cuenta con 14 investigadores de tiempo completo, que también 
son docentes de grado y post-grado en la Universidad.

� “Infraestructura GPS para ciencia y tecnología” es un proyecto 
financiado por la UNLP, la ANPCyT y el CONICET:

� Es ejecutado por GESAGESA mediante la cooperación con 
instituciones nacionales y extranjeras, por ej., IGM, UN 
Córdoba y Rosario, Catastro de Corrientes, etc. ;

� Su objetivo es promover el desarrollo de una infraestructura 
argentina dedicada al aprovechamiento de los GNSS (GPS, 
GLONASS, Galileo).



¿¿Infraestructura GPS para ciencia y tecnologInfraestructura GPS para ciencia y tecnolog íía?a?

� Las señales GPS (y también GLONASS y Galileo) se 
reciben gratuitamente.

� Permiten determina la posición en modo instantáneo, 
pero no garantizan exactitud ni seguridad.

� Muchas aplicaciones prácticas requieren garantizar la 
exactitud (Agrimensura, Geodesia) y/o la seguridad 
(Trasporte, Navegación).

� Es necesaria una infraestructura terrestre que 
monitoree el sistema y brinde una aumentaciaumentaci óónn que 
garantice precisión y seguridad.



Modos y requerimientos de GPSModos y requerimientos de GPS

� Posicionamiento (Agrimensura, Geodesia):

� Control de errores;

� Marco de referencia.

� El usuario provee su propia aumentación.

� Trasporte (aéreo, marino, fluvial, terrestre):

� Control de errores en tiempo real;

� Integridad en tiempo real.

� La aumentación debe ser provista por un sistema de 
escala nacional.



ErroresErrores

� El mayor error que afecta a GPS se debe a la 
ionosfera terrestre.

� El error ionosférica se elimina usando receptores de 
doble frecuencia.

� Con receptores de simple frecuencia, se reduce 
mediante posicionamiento diferencial:

� dos receptores,

� líneas de base cortas.

� La alternativa es una aumentación basada en:

� estaciones de referencia activas,

� correcciones ionosféricas (y de otros errores).



Estaciones de referenciaEstaciones de referencia
� Pasivas: Inchauspe 69 (hasta 1994); POSGAR 94 (hasta 1998); 
POSGAR 98POSGAR 98 (desde 1998);

� densificaciones provinciales vinculadas a POSGAR 94 y 98.

� Activas: Red Nacional de Estaciones GPS Permanentes:

� estaciones de medición continua (actualmente, 18 en todo el 
país), por ej., UCOR;

� transferencia de datos a un servidor público (actualmente, en 
IGM);

� centros de procesamiento para calcular coordenadas de las 
estaciones (actualmente, dos operados por GESAGESA e IGM);

� convenio IGM-UNLP para operar un centro conjunto 
denominado CENACAP;

� centros de procesamiento para calcular correcciones 
ionosféricas (actualmente, uno operado por GESAGESA).



Contexto regionalContexto regional

Brasil

� 32 estaciones 
administradas por IBGE
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Colombia

�� 30 estaciones 
administradas por 
IGAC



ArgentinaArgentina
�� 18 estaciones administradas 
colectivamente por:

� Instituciones argentinas: IGM, 
APN, CADIC, CONAE, IANIGLA, 
EARG , IAA, INPRES, SHN, 
Catastros de Mendoza, Chubut y 
Corrientes;

� Instituciones extranjeras: DGFI,  
GFZ, Universidades de Memphis y 
Hawaii, NASA y Wegener Institut

� Universidades: Cuyo, Córdoba, La 
Plata, Rosario, Salta, San Luís, del 
Sur y Tucumán;

� Empresas privadas: Geosistemas



Crear sinergiaCrear sinergia
� Gracias al esfuerzo de muchas personas e instituciones contamos con 
un red que constituye un capital invalorable.
� Las observaciones, puestas a disposición de los usuarios, en tiempo y 
forma, en un servidor de Internet, son su primer producto tangible.

� El procesamiento de las observaciones permite:

� Garantizar su calidad;

� Materializar el marco de referencia de primer orden;

� Calcular correcciones ionosféricas para receptores de simple 
frecuencia.

� Las tareas prioritarias para consolidar la Red Nacional de Estaciones 
GPS Permanentes son:

� Consolidar la red humana;

� Promover su utilización en aplicaciones prácticas;

� Sumar el esfuerzo de otras instituciones (catastros, colegios y
consejos profesionales);

� Mejorar la infraestructura existente.



CCóómo lo estamos haciendomo lo estamos haciendo
� Talleres nacionales de estaciones GPS permanentes:

� Buenos Aires, noviembre de 2003;
� Buenos Aires, septiembre de 2004;

� Mar del Plata, septiembre de 2005;

� Bahía Blanca, Agosto de 2006.

� Talleres regionales de usuarios:
� Mendoza, noviembre de 2004;

� Corrientes, abril de 2005;

� Buenos Aires, diciembre de 2005;

� Entre Ríos, abril de 2006;

� Córdoba, junio de 2006.
� Comité coordinador: Lauria, Rodrìguez, Brunini, Lenzano, Wiede.
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Nuevo formato 
 
A partir de esta edición, la 
presentación de los datos estará 
acompañada de notas informativas 
sobre la situación de las estaciones y 
actividades relacionadas con la red 
de estaciones GPS permanentes.  
En este nuevo formato, la modalidad 
utilizada para mostrar los resultados 
será la misma que la  presentada en 
informes anteriores: cuadros que 
resumen la estadística del estado de 
los datos y gráficos ilustrativos. 
 
 
 
 
 
Nueva estación permanente 
en Pto. Deseado 
 
Se instalará en la localidad de Pto. 
Deseado, provincia de Santa Cruz, 
una nueva estación GPS permanente 
que aumentará el número de 
estaciones activas a 13. 

Bienvenida UCOR  
 
La estación de la Universidad de 
Córdoba (UCOR) ha puesto a 
disposición de los usuarios, en el 
servidor del IGM, los datos del año 
2004 y del 2005 hasta la fecha.  
 
 
Situación en Mar del Plata 
 
Por problemas con el receptor y fallas 
en la PC de bajada de datos, que estan 
siendo tratadas, la estación permanente 
de Mar del Plata ha dejado de remitir 
momentáneamente sus datos al 
servidor del IGM. Los archivos de la 
estación estan disponibles hasta el día 
23 de Noviembre del 2004, día del año 
328.  
 
Vinculación EP´s-POSGAR98 
 
Con el objeto de vincular el marco de 
referencia nacional POSGAR98 a la 
red de estaciones GPS permanentes, se 
realizará una campaña GPS de 
vinculación entre la estación de la 
Universidad de Córdoba (UCOR) y el 
punto POSGAR de la localidad de 
Quintana (Córdoba).   

 

� Operado por GESAGESA desde 
2004.

� Financiado por UNLP, 
ANPCyT y CONICET a través 

del proyecto “Infraestructura 
GPS para Ciencia y Tecnología”.

� Procesamiento de la Red 
Nacional de Estaciones GPS 

Permanentes;

� Mapas ionosféricos para 
Sudamérica;

� Operación de cuatro 
estaciones GPS permanentes;

� Soporte técnico a las EP; 

� Difusión y capacitación.



De cara al futuroDe cara al futuro
� La Organización de Aviación Civil Internacional necesita del 
desarrollo de sistemas de aumentación para administrar el 
crecimiento del tráfico aéreo internacional.

Satélites de 
navegación GNSS

Ionosfera

Satélite de 
comunicación
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Un SBAS argentinoUn SBAS argentino
� Argentina firmará un acuerdo internacional para el desarrollo de un 
sistema de aumentación.
� La Red Nacional de Estaciones GPS Permanentes podría aportar una 
infraestructura muy valiosa para ese desarrollo.
� ¡Debemos prepararnos para aprovechar las oportunidades que se 
abrirán!
� Proponemos la creación de un Servicio Argentino de GNSS con 
participación pluri-institucional.

MUCHAS GRACIAS POR LA ATENCIONMUCHAS GRACIAS POR LA ATENCION
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