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- Comprender los procesos bioquimicos que sustentan la vida.
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materiales en general y los biomateriales en particular

Programa Sintético:
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Estructura quimica de los acidos nucléicos. 14. Vitaminas
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Enzimas, mecanismo de accion , cinética y purificacion.

Oxidaciones bioldgicas.

Metabolismo de los glicidos.

Metabolismo de los acidos grasos y lipidos.

Metabolismo de los amino4cidos y proteinas.

Metabolismo de los &cidos nucléicos.

Fotosintesis.
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PROGRAMA ANALITICO DE QUIMICA ORGANICA-BIOLOGICA 2005

1. Quimica Organica. Principios fundamentales. El carbono y el enlace covalente. Enlace
simple de carbono-carbono. Enlaces covalentes multiples. Férmulas estructurales e isomeria.

2. Grupos funcionales. Hidrocarburos alifaticos: alcanos, alquenos y alquinos. Estructura.
Nomenclatura. Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Estructura y propiedades.Simbolos del
anillo bencénico. Alcoholes, éteres y epodxidos. Fenoles. Estructuras. Nomenclatura.
Propiedades fisicas y quimicas. Acidez de alcoholes y fenoles. Compuestos carbonilicos:
aldehidos y cetonas. Estructura y Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Acidos
carboxilicos y sus derivados: ésteres, amidas cloruros y anhidridos de acido. Estructura y
Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Compuestos organicos nitrogenados: Aminas,
amidas vy nitrilos. Estructura y Nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas. Basicidad de las
aminas. Compuestos heterociclicos: definicién. Generalidades. Nomenclatura. Compuestos
heterociclicos con nitrégeno, oxigeno y azufre. Anillos de cinco y seis miembros.

3. Efectos electronicos. Reacciones quimicas. Reacciones de sustitucion, adicion y
eliminacion. Generalidades. Sustratos, reactivos nucleofilicos y electrofilicos.

4. Estructura de proteinas.: amino-acidos constituyentes. Isomeria éptica. Clasificacion de
aminoacidos constituyentes de proteinas. Proteinas. Estructura primaria, secundaria, terciaria y
cuaternaria. Clasificacion. Importancia en la alimentacion. Relacion entre estructura y funcion.
Ej. Colageno, queratinas y hemoglobina. Propiedades fisico-quimicas de los aminoacidos y
proteinas. Aislamiento, purificacion y fraccionamiento de proteinas: precipitacion selectiva,
cromatografia de intercambio idnico, electroforesis, filtracion por gel y cromatografia de
afinidad.

5. Estructura quimica de los acidos nucleicos. Bases puricas y pirimidicas. Nucleésidos y
nucleétidos: nomenclatura. Acido desoxirribonucleico (ADN) : estructura primaria, secundaria,
terciaria y cuaternaria. Estructura de los acidos ribonucleicos: mensajero(ARNm), de
transferencia(ARNt) y ribosomal (ARNT).

6. Coenzimas: definicién: estructura quimica y clasificacion. Vitaminas hidrosolubles
constituyentes de coenzimas. Coenzimas de oxido-reduccién : nicotinamida adenina
dinucledtido (NAD), nicotinamida adenina dinucledtido fosfato (NADP), flavina adenina
dinucleétido (FAD), coenzima Q (CoQ) y acido lipoico. Coenzimas que transfieren grupos
fosfato; que transfieren grupos acilo: Coenzima A (Co A). Que transfieren grupros glicosilo. Que
intervienen en reacciones de decarboxilacion: piridoxal fosfato y biotina. Otras coenzimas.

7. Enzimas clasificacion y nomenclatura. Mecanismo de la actividad enzimatica. Cinética.
reacciones monosustrato : el modelo de Michaelis- Menten. determinacion de la Km y Vm por
el método de Lineweaver-Burk. Activadores e inhibidores. Tipos de inhibicién. Enzimas
alostéricas : cinética y modelos. Reacciones bisustrato : de desplazamiento simple vy
desplazamiento doble. Isozimas. Purificacién de enzimas: ejemplo.

8. Oxidaciones bioldgicas. Enzimas de oxido-reduccion: Clasificacion y ejemplos.
Metabolismo del superdxido. Glucodlisis : reacciones, consumo y generacion de ATP a nivel de
sustrato. Generacion de NADH. Balance energético. Destinos del piruvato: formacion de acetil-
CoA, de etanol y de lactato. Ciclo de Krebs o de los acidos tricarboxilicos (TCA) : reacciones,
formacién de coenzimas reducida y ATP a nivel de sustrato. Acoplamiento de las reacciones.
Interaccion de los metabolismos de glucidos , lipidos y proteinas. rendimiento de ATP en la
oxidacién total de glucosa. La cadena respiratoria. Componentes. Ubicacion submitocondrial.
Fosforilacion oxidativa. Niveles de formacion de ATP.La hipotesis quimio-osmoética
.Bioenergética. Inhibidores.

9.  Metabolismo de los glucidos. Gluconeogénesis : reacciones. Ciclo de Cori: rendimiento de
ATP del lactato. Via de las pentosas-fosfato. Biosintesis del acido ascorbico. Degradacion
intracelular del almidén y del glucdgeno: reacciones. Digestion. Interconversién de hexosas.
Biosintesis del glucdégeno, almidon y celulosa: reacciones. Regulacion del metabolismo del
glucdgeno via AMPc. Biosintesis de disacaridos.



10. Metabolismo de lipidos. Biosintesis y degradacion de los triglicéridos, glicerofosfolipidos y
esfingolipidos. Biosintesis del colesterol a partir de acetato. Formacion de colecalciferol y
acidos biliares

11. Metabolismo de los acidos grasos, degradacion por b -oxidacién de &acidos grasos
saturados de cadena par e impar y de acidos grasos insaturados. Balance energético. a y w-
oxidaciéon. Ubicacion subcelular. Biosintesis: sistema del citosol, reacciones. Sistemas
microsomal y mitocondrial.

12. Metabolismo de los aminoacidos. Ciclo de fijacion del nitrégeno. Degradaciéon de los
aminoacidos: reacciones de tipo general: desaminacion por transaminacion, desaminacion
oxidativa, desaminacién no oxidativa y descarboxilacién, ejemplos. Transporte del amoniaco.
Ciclo de la urea: reacciones. Metabolismo del triptofano, fenilalanina, tirosina, histidina y
glutamato.

13. Metabolismo de los acidos nucleicos. La replicacion de ADN en procariotas: ADN
polimerasas, reacciones, mecanismo de polimerizacion, etapas de iniciacion, elongacion y
terminacion. La replicacion en eucariotas. Transposones. Biosintesis del ARN: ARN polimerasa
y transcripcion. Degradacion del ARN: polinucleétido fosforilasa.

14. Metabolismo de proteinas. Codigo genético: caracteristicas. Formacion de aminoacil-ARN{.
Mecanismo de la sintesis de proteinas: etapas de iniciacion, elongacién y terminacion.
Modificaciones post-traduccionales. Antibiéticos inhibidores. Endo y Exopeptidasas. Tipos de
mutaciones.

15. Fotosintesis: ecuacion global. Ubicacion del proceso en el cloroplasto,
pigmentos. Reaccion de Hill. Las reacciones luminosas: fotosistemas | y Il
Cadena transportadora de electrones. Formacion de ATP y NADPH.
Bioenergética. Mecanismo de formacién de ATP. Reacciones enzimaticas: ciclo
de Calvin. Eficiencia de la fotosintesis.

16. Regulacién metabdlica. Regulacion por modificacion de la actividad de la enzima:
activacion por precursor e inhibicion por producto final. Control de la expresion genética en
procariotas. Operoén lac y operon trip: induccion y represion. Control en eucariotas.

17. Ingenieria genética: aplicaciones y obtencidon del gen: por corte del ADN con
endonucleasas de restriccion, por sintesis organica y a partir del ARNm. Unién de segmentos
de ADN de distinto origen: método de las colas homopoliméricas. Vectores: plasmidos
semisintéticos y derivados del bacteriofago I: caracteristicas deseables. Introduccion del vector
a la celula huesped. Seleccion del clon con el ADN recombinante.

18. Vitaminas liposolubles: A, D, E y K. Estructura quimica y funcion.

19. Porfirinas. Biosintesis del Hem. Hemoglobinas A, F y A,. Derivados de la hemoglobina:

oxihemoglobina, carboxihemoglobina, metahemoglobina y carbohemoglobina. Degradadcion de
la hemoglobina. Formacién de pigmentos biliares.

TRABAJOS PRACTICOS

1. Fotocolorimetria
2. Cinética Enzimatica



OBJETIVOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

- Comprender la importancia de la quimica organica y la quimica biolégica en la formacion
basica del Ingeniero Biomédico.

- Brindar los conocimientos basicos de los métodos quimicos a fin de transferir los
contenidos a futuras aplicaciones de esta rama de la Ingenieria.

- Adquirir una formacion tedrica-practica adecuada para el estudio de los procesos de
sintesis y metabdlicos.

- Adquirir destreza para el manejo del instrumental y material de laboratorio asi también
como en el manejo de la bibliografia.
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